
Problemy z ”Metod Sztucznej Inteligencji”

(Wersja z 9.01. 2007 r.)

A) Problemy szczegó lowe:

1) System produkcji jest opisany:
regu lami: R1 : A ∩ B → C,

R2 : A ∩ ¬D → E,
R3 : C ∩ D → F ,
R4 : E ∩ ¬H → G,
R5 : I → J ,
R6 : J → K,
R7 : K ∩ L → M ,
R8 : M ∩ ¬N → P ,
R9 : M ∩ P → Q,
R10 : Q → R,

oraz zasadami rozwia֒zywania konfliktów:
1) regu ly sa֒ uporza֒dkowane zgodnie z ich numerami porza֒dkowymi,
2) zawsze jest wybierana ta regu la, która jako pierwsza jest wykony-

walna,
3) podczas pojedynczej sesji każda regu la może być wykonywana tylko

jeden raz.

a) Podaj zawartość bazy danych po wykonaniu sesji wnioskowania do
przodu, jeśli pocza֒tkowo zawiera la ona:

{A, B, ¬D, ¬H, I, J}

b) Jak w punkcie a), lecz dla pocza֒tkowej zawartości bazy danych:

{A, B, J, L, M, N, Q}

c) Czy cel {M} jest osia֒galny, jeżeli pocza֒tkowa zawartość bazy
danych wynosi:

{A, B, C, ¬H, I, ¬J, Q}
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2) Czy Pr(A | B) oraz Pr(B → A) sa֒ te same?

3) Niech (ǫ, Pr) be֒dzie obszarem prawdopodobieństwa. Udowodnij, że
jeśli C ⊆ ǫ ma prawdopodobieństwo Pr(C) 6= 0, to wtedy zachodzi:

Pr(A | C) =
Pr(A ∩ C)

Pr(C)

4) Niech A i B to zbiory rozmyte odpowiednio na {1, 2, 3} oraz {2, 4}.
Niech

A = 0.3/1 + 0.7/2 + 0.5/3, B = 0.7/2 + 0.8/4.

Podaj ich iloczyn kartezjański A × B.

5) Niech X oraz Y to zbiory rozmyte odpowiednio na {1, 2, 3} oraz {3,
4, 5}. Zbiór X = 0.2/1 + 0.5/2 + 0.7/3, zaś Y = 0.7/3 + 0.5/4 + 0.3/5.
Podaj ich iloczyn kartezjański X × Y .

6) Niech Z i W to zbiory rozmyte na {0, 1, . . . , 9}. Oblicz Z∩W , jeśli Z =
{(0, 0), (1, 0.1), (2, 0.3), (3, 1.0), (4, 0.6), (5, 0.1), (6, 0), (7, 0), (8, 0), (9, 0)}
oraz W = {(0, 0), (1, 0), (2, 0.2), (3, 0.4), (4, 0.5), (5, 0.7), (6, 1.0), (7, 0.7),
(8, 0.4), (9, 0.1)}.

7) Niech P oraz Q sa֒ zbiorami rozmytymi na {0, . . . , 9}. Oblicz P ∪ Q,
jeśli zbiory te sa֒ odpowiednio określone: P = {(0, 1), (1, 0.1), (2, 0.1),
(3, 0.3), (4, 0.4), (5, 0.4), (6, 0.4), (7, 0.7), (8, 0.1), (9, 0.1)} oraz Q =
{(0, 0), (1, 0.1), (2, 0.1), (3, 0.2), (4, 0.3), (5, 0.2), (6, 1), (7, 1), (8, 0), (9, 1)}.

8) Regulator PD może być opisany w postaci:

u = kp(e + Tpe
′)

gdzie u jest sygna lem wyj́sciowym regulatora, e, e′ sa֒ sygna lami wej-
ściowymi. Wspó lczynniki kp, Tp sa֒ odpowiednio wspó lczynnikami
wzmocnienia i sta lej różniczkowania. Opracuj projekt sterownika roz-
mytego dla regulatora rozmytego PD.
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B. Pytania problemowe:

1) Scharakteryzuj proces wnioskowania, gdy wiedza jest pe lna i pewna.
Jakie metody wnioskowania sa֒ używane w tego rodzaju procesie wnioskowa-
nia?

2) Opisz metody wnioskowania probabilistycznego.

3) Podaj twierdzenie Bayesa. Podaj przyk lad użycia twierdzenia Bayesa.

4) Co to sa֒ drzewa decyzyjne. Jak sa֒ one tworzone?

5) Scharakteryzuj bazy wiedzy. Podaj przyk lady różnych rozwia֒zań doty-
cza֒cych baz wiedzy.

6) Podaj definicje֒ zbioru rozmytego. Co to jest liczba rozmyta? Podaj
przyk lad liczby rozmytej.

7) W jaki sposób buduje sie֒ systemy wnioskuja֒ce z użyciem zbiorów
rozmytych?

8) Co to sa֒ zbiory przybliżone? W jaki sposób zbiory przybliżone sa֒
stosowane do budowy systemów wnioskuja֒cych?

9) Co to sa֒ systemy hybrydowe? Podaj przyk lady systemów hybry-
dowych.

10) Opisz model neuronu oraz objaśnij zasade֒ dzia lania sztucznej sieci
neuronowej.

11) Co to jest perceptron? Jaki jest algorytm uczenia sieci neuronowej?
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