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Fddkkk Zadanie 1

Dane B-drzewo rzedu 2 zawiera 5 blokéw (stron).

Korzen: 200, 300, 400, —

Liscie: 120, 140, 160, 180; 220, 240, —, —; 320, 340, 360, —; 420, 440, 460, —

Do tego drzewa wstawiano 20 kolejnych elementéow (kluczy) — wyrazy
ciggu arytmetycznego, w ktorym a; = 125, r = 10. Ktére elementy spowodo-
waly zwiekszenie wysokosci B-drzewa? Ktory elementy spowodowaty zwiek-
szenie liczby blokow bez zwiekszania wysokosci B-drzewa? Jakie elementy sa
w korzeniu B-drzewa po zakonczeniu wstawiania? Ile lisci B-drzewa zawiera
po trzy klucze?

*¥**x% Zadanie 2

Dany jest acykliczny graf skierowany (DAG) G = (V, E) opisujacy na-
stepstwo czynnodci ze zbioru V. = {A, B,C, D, E, F,G, H} reprezentowane
przez krawedzie skierowane £ = {AC, AF, BD,BF,CG,DH, EG,EH, FE}.
X — Y oznacza, ze X poprzedza Y. Uzupelnij czasy drogi krytycznej (CR).

V: A B C D E F G H
T: 8 7 5) 6 2 1 3 4
CR:

**%%x% Zadanie 3

[le réznych drzew BST mozna zbudowaé z elementéw { A, B, C, D, E, F, G},
jesli

a) pierwszym wstawianym elementem jest D (pozostate dowolnie)?

b) drugim wstawianym elementem jest D (pozostate dowolnie)?



Hckckkk Zadanie 4

Dany ciag liczb: 20, 15,25, 11, 18, 23,27, 10, 14, 16, 24, 12 wstawiono do drze-
wa AVL tworzac Tj, nastepnie usunieto 27 tworzac drzewo T;. Wypisz wezly
drzewa Ty i drzewa T na glebokosciach 2 i 3. Wypisz korzen drzewa T7.

fdckokololk Zadanie 5

Dane jest drzewo BST, ktorego wezty w porzadku PREORDER to 18, 14,
12,15,22,20, 19,24, 23,25. Szes¢ z tych weztdow pomalowano na czerwono
tworzac drzewo RBT. Trzy z nich to 12,22,23. Podaj trzy pozostate czer-
wone wezty. Nastepnie do tego drzewa wstawiono element 17. Podaj ilos¢
weztow, ktore zostaly przemalowane z czarnych na czerwone i z czerwonych
na czarne.

**%x* Zadanie 6

Dany jest nastepujacy algorytm:

czytaj(m, n);

for (i=0; i<(n+m); i++)

p-i=1;
do {

DOM(m, n, p);

k=m;

while (p_k == n) {
p_k=1;
k--;

}

p_k += 1

} while (k>0);

Z podanych wzorow:
m+n m-n m? n?® (m+n)?
2m 2n 2m+n n™ mn
wybierz ten, ktory najdoktadniej okresla liczbe wykonan podprogramu DOM
w podanym algorytmie.



*Fk*xx%x% Zadanie 7

Zastosowano metode programowania dynamicznego do wyznaczenia opty-
malnego nawiasowania mnozenia siedmiu macierzy o rozmiarach pg, p1, . . ., pr
(Ailpi—1 X pi],i = 1...7). Ujawniono cze$¢ uzyskanych obliczenn — macierz s
wskazujaca miejsca nawiasowania: s13 = 2, Soq = 2, Sy = D, S57 = 6, S14 = 2,
Sos = 2, S36 = 3, Su7 = 0, S15 = 2, Sog = 2, 837 = 6, S16 = 2, S97 = 2, S17 = 3.
Na tej podstawie zapisz optymalne nawiasowanie. Zaznacz TAK te iloczyny
sposrod zapisanych, ktére wystepuja jako sktadniki w obliczeniu liczby mno-
zen elementarnych dla podanego nawiasowania; NIE iloczyny, ktore tam nie

wystepuja.
bPo-p2-pP3... Po-P2-Pr-..- Po-P3-P6---
pPo-pP3-pPr... P1-P2:P3... P2 Pa'P5 ...

*rxx% Zadanie 8

W danym osmiokacie wypuktym o kolejnych wierzchotkach (A, B,C, D,
E,F,G, H) znaleziono optymalng triangulacje (minimalna suma dlugosci
przekatnych). Okazalo sie, ze algorytm zachtanny wybierajacy przekatne od
najkrotszej nie przecinajacej si¢ z poprzednio wybranymi dat w tym przy-
padku optymalne rozwigzanie. Ponizej wypisano przekatne od najkrotszej do
najdtuzszej. Zaznacz przekatne wybrane do optymalnej triangulacji w algo-
rytmie zachtannym.

DF BD CE FEG FH
AC DG BE AD CF
EH AG BH AE BF
AF BG DH (CG CH

*xx* Zadanie 9

Dla wzorca aabaabab nad alfabetem o = {a, b} zbudowano automat ste-
rujacy algorytmem wyszukiwania wzorca. Zbior stanéw @ = {0,1,2,3,4,5,
6,7,8}. Niektore wartosci funkeji przejscia o:

0(0,a) =1 46(l,a)=2 6(2,b)=3 6(3,a)=4
d(4,a) =5 (5,b) =6 9(6,a) =7 (7,b) =38

Uzupetnij:

d(2,a) =... 6(3,b)=...

§(6,a) =... 0(8,a)=...
Zdefiniuj funkcje prefiksowa do algorytmu Knutha-Morrisa-Pratta dla dane-
go wzorca:

a a b a a b a b



>k 3k 3k sk sk ok sk skosk sk skosk sk sk Zadanie 10

Napisz TAK przy zdaniach prawdziwych, NIE przy zdaniach falszywych
(dobra odpowiedZ — +2p, zta odpowiedZ — -2p, brak odpowiedzi — Op).

Minimalna liczba weztow w drzewie AVL wysoko$ci h jest nie mniej-
sza od 207,

Algorytm zachltanny tworzacy najliczniejszy zbiér zaje¢ bezkolizyj-
nych daje optymalne rozwiazanie gdy zajecia sa uszeregowane wedtug
wzrastajacego czasu ich trwania.

Operacja dominujaca (o czasie stalym) jest W (Z) = zbadanie wla-
snosci W dla zbioru Z. Jesli rozmiar danych jest n = 3k, a algorytm
A bada wlasnos¢ W (Z) 3-elementowego podzbioru zbioru danych, to
ztozono$é¢ A jest wielomianowa.

Jezeli f(n) = O(4n) to f(n) = O(2n).

Algorytm poszukiwania obwiedni wypuktej (n punktéow) z powodu
zastosowania ,backtrackingu” jest ztozonosci wyktadniczej.

Jezeli w algorytmie szeregowania zadan dana liczba wykonawcow
m = 5 oraz graf poprzedzania jest pusty, to 15fu < 19fop (far —
czas drogi krytycznej, fo,x — czas optymalny)

Jezeli optymalne upakowanie pewnego zbioru paczek wymaga 50 wa-
gonow, to uzywajac algorytmu pakowania przy dowolnej kolejnosci
wstawiania spakuje sie ten zbior paczek do co najwyzej 55 wagonow.

Jezeli optymalne upakowanie pewnego zbioru paczek wymaga 45 wa-
gonow, to przy malejacej kolejnodci wstawiania paczek, uzywajac al-
gorytmu zachtannego spakuje si¢ ten zbior paczek do co najwyzej 59
wagonow.

Algorytm Prima poszukujacy minimalnego drzewa rozpinajacego wy-
biera kolejng krawedz ze zbioru tych, ktére tacza dotychcezas potaczo-
ne wezty z ktoryms z jeszcze nie potaczonych.



