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W tekscie wystepuje 1000 znakow z alfabetu P, Q, R, S, T, U. Ich li-
czebnosci to: P:30, Q:60, R:120, S:240, T:480, U:70. Dla kazdej litery tekstu
wykonuje sie operacje SEARCH na drzewie BST zbudowany z lister tego
alfabetu. Oblicz ile poréwnan w sumie wykonano stosujac SEARCH gdy sa
podane litery drzewa w porzadku PREORDER: R Q P T S U oraz S Q P
R U T. Stosujac programowanie dynamiczne znaleziono optymalne drzewo
BST. Podano zapamietane poddrzewa ich korzenie i liczbe poréwnan. Uzu-
petnij brakujace elementy. Narysuj drzewo optymalne:

Wierzchotek PQ | QR | RS | ST | TU | PQR | QRS | RST | STU
Korzen Q | R S T | T R S T T

Liczba poréwnan | 120 | 240 | 480 | 960 | 620 | 330 | 660 | 1320 | 1100
Wierzchotek PQRS | QRST | RSTU | PQRST | QRSTU | PQRSTU
Korzen T T

Liczba poréwnan 1460 1700

dkkkokkkkkk Zadanie 2

Dany jest zapis drzewa Tp w POSTORDER: A C E D B G F. Narysuj
To. Zaznacz w Ty wezly czerwone tak, by Ty stalo sie czerwono-czarne (gdy
mozliwe). Ty = splayl(Ty, E), To = splayl(Ty, D), T3 jest drzewem AVL
budowanym przez wstawienie: B E F A C. T jest drzewem AVL powstalym
z T3 po wstawieniu D G. Narysuj T4, Ty, T3, T}.




FrFxxXx*x Zadanie 3

Dana jest sie¢ przeptywowa SP = (G,S,T,C), w ktorej G = (V, E),

V ={P,Q,R,S,T,U}, S— irédlo, T — ujscie, C' — przepustowos¢, F' — pe-

wien przeptyw, M — maksymalny przeptyw. Uzupenij brakujace liczby:

EE|R-U|P—-Q|P->T|S—-U|S—Q|U—-P|R->T|Q—R
C: 2 3 4 5 6 7 8 9
F: 2 4 3 4
M: 1 3

Wartosé przeptywu F' wynosi: . ..
Wartosé przeptywu M wynosi: . ..

*xxkk*k* Zadanie 4

Dwoch pracownikéow P; i P, ma wykona¢ 7 prac V = {P,Q, R, S,T,U, W }.

Dany DAG G = (V,E), E = {PR,QP,QS,SR,SU, TS, TW,WU} opisuje
nastepstwo czynnosci XY czyli X — Y oznacza, ze X poprzedza Y.

V:

P1Q

R|S|T

Uu|Vv

Czas czynnosci

5|3

10151

1116

Czas drogi krytycznej

Uzupetnij czas drogi krytyczne;j.

Algorytmem drogi krytycznej kazdemu pracownikowi przydzielane sa pra-

ce, w jakiej kolejnosci wykona oraz jak dlugo bedzie pracowal (mozliwa za-

miana Py z P).

Kolejne prace

Czas

5!

P

*rxx%% Zadanie b

Dane jest B-drzewo rzedu 2 i wysokosci 2. Kluczami sg wszystkie liczby

parzyste od 28 do 80 (jest ich 27). Korzen zawiera tylko jeden klucz: 50. Na

poziomie 1 wystepuja tylko klucze: 32, 40, 56, 64, 74.

Wypisz strony-liscie zawierajace po 3 klucze: . ..
Wypisz strony, ktore zmienity sie/powstaly po wstawieniu 41: . ..




***%x% Zadanie 6

Na pliku fy znajduje sie 2015 serii kluczy. Dokonano sortowania zewnetrz-
nego elementéw pliku fy przez taczenie naturalne przy pomocy pieciu plikow
roboczych: fi,..., f5. Zaktadajac, ze zadne serie nie sklejajg sie zapisz liczbe
serii na kazdym pliku po kazdej fazie rozdzielania i scalania.

**%x* Zadanie 7

Dla wzorca abaababa nad alfabetem ¥ = (a, b) zbudowano automat steru-
jacy algorytmem wyszukiwania wzorca. Zbiér stanow @ = {0,1,2,3,4,5,6,7,8}.
Niektére wartosci funkeji s: s(0,a) = 1, s(1,0) = 2, s(2,a) = 3, 5(3,a) = 4,
s(4,b) =5, s(5,a) =6, s(6,b) =7, s(7,a) = 8. Uzupelnij:

s(2,0)=... s(8a)=... s(3,b)=... s(6,a)=...



