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Fddkkk Zadanie 1

Zastosowano metode programowania dynamicznego do wyznaczenia opty-
malnego nawiasowania mnozenia siedmiu macierzy o rozmiarach pg, py, ..., Ds
(Ai[pi—1 x pi],i = 1...5). Ujawniono cze$¢ uzyskanych obliczeii — macierz s
wskazujacag miejsca nawiasowania: Sg93 = 2, Soq = 2, S35 = 4, Soq = 2, S95 = 2,
s15 = 4. Na tej podstawie zapisz optymalne nawiasowanie. Podaj liczbe mno-
zen skalarnych m (m = popip2 - p1paps - . .. — skladniki podane w kolejnosci
wykonywania mnozen).

*xx%% Zadanie 2

O B-drzewie rzedu 5 (kazda strona ma miejsce na 10 kluczy) wiadomo, ze
w korzeniu (poziom 0) jest ¢ kluczy; na poziomie 1 kazda strona ma r kluczy,
na poziomie 2 (liscie) kazda strona ma ¢ kluczy; liczba kluczy na poziomie [ =
49; liczba stron-lisci = 56; liczba wszystkich kluczy = 503. Na tej podstawie
oblicz: g, r, t oraz liczbe kluczy na stronach-lidciach i liczbe wszystkich stron.

**%* Zadanie 3

W danym siedmiokacie wypuktym o kolejnych wierzchotkach (A, B, C, D,
E, F, G) znaleziono optymalna triangulacje (minimalna suma odlegtosci prze-
katnych). Okazalo sie, ze algorytm zachtanny wybierajacy przekatne od naj-
krotszej dat w tym przypadku optymalne rozwigzanie. Ponizej wypisano prze-
katne od najdtuzszej do najkrotszej. Zaznacz przekatne wybrane do optymal-
nej triangulacji w algorytmie zachtannym.

AD DG AE CG BE BF BD
CF AC DF EG BG AF CE



*¥**x Zadanie 4

Dla 1 <n <m <99 dany jest algorytm:

int n, m, j, p[200];
czytaj(m,n);

for (j=0; j<(m+n); j++)

pl i1 =1;
do {

PROG(m, n, p);

Jjo=m

while (p[j] == j) {
pljl = 1;
=
}
pljl += 1;
} while (j>n);

Wypisz ten z podanych wzoréw, ktéry najdoktadniej okresla liczbe wy-
konaj podprogramu PROG w podanym algorytmie. Proponowane wzory:
(mn)?, 2", 2™ 2mtn pmom™ ! ml n!/m! m!/nl, (m+n)!.

*xxxk%k* Zadanie 5

Dany jest zbi6r osmiu liczb (22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36). Ile r6znych drzew
BST mozna utworzy¢ z tych liczb jezeli korzeniem bedzie 327 Ile réznych
drzew AVL mozna utworzy¢ z tych liczb jezeli korzeniem bedzie 327 Narysuj
drzewo AVL, ktérego zapis POSTORDER to: 22, 26, 30, 28, 24, 34, 36, 32.
Podaj liczby nieparzyste z przedziatu [20, 40] ktérych wstawienie do danego
drzewa AVL spowoduje rotacje.



FERAxxxX* Zadanie 6

Trzech pracownikow P;, Py, P ma wykonaé 10 prac, V ={A, B,C, D, E,
F,G H,I,J}. Dany DAG G = (V,FE), E = {AE,BE,BF,CF,CG, DG,
HA HA,HB,IB,IC,JC, JD} opisuje nastepstwo czynnosci XY czyli X —
Y oznacza, ze X poprzedza Y. Podaj harmonogram uzyskany algorytmem
drogi krytycznej; Kazdemu pracownikowi przypisz kolejne wykonywane przez
niego prace; jezeli pracownik ma przerwe, to wypisz znak -; nie wypisuj cza-
séw prac (np. P1: AB,-,C; P2: E|F -; P3: G,H,D). Uzupelnij czasy drogi kry-
tycznejCR.

v. A B C D E F G H I J
T: 3 4 2 4 5 6 7 5t 7 5
CR:

*rxxk%k Zadanie 7

Dana jest sie¢ przeptywowa SP = (G, s,t,¢), oraz przepltyw f: V xV —
R w ktérej G = (V, E), V ={p,q,r,s,t,u}.

E p—t g—p g—t r—q S—r S—uU U—pP U—T

c 4 2 5) 4 ) 3 3 2

f 2 2 1 3 2 1 0 1
fmazx ... . ..

(dla f podano tylko wartosci dodatnie, pozostate sa < 0) W tabeli skonstruuj
maksymalny przeptyw maz.f zawierajacy f. Dobierz do f $ciezke powiek-
szajaca ,path”. Podaj warto$¢ |f| i maz.f oraz |max.przeptyw( path”)|.



skookoskoskosk skok sk skosk sk Zadanie 8

Uzupetnij ponizsze twierdzenia.

1.

Jezeli optymalnie upakowanie zbioru konteneréw wymaga 140 wago-
now, to pakujac je w dowolnej kolejnosci dowolnej kolejnosci nie wyko-
rzysta si¢ wiecej niz . .. wagonow.

. Jezeli pakujac kontenery wybiera si¢ je zachtannie od najwigkszego,

wykorzysta sie 147 wagondéw, to optymalne upakowanie wymaga co
najmniej ... wagonow.

Do wykonania zestawu zadan (czas podano w minutach) przystepuje
szesciu wykonawcow. Optymalny czas ich wykonania przy podanych
warunkach kolejno$ci wynosi 72 min. Wéwcezas przy dowolnym przy-
dziale zadan ci sami wykonawcy nie przekrocza czasu ... minut.

Do wykonania zestawu zadan (czas podano w minutach) przystepuje
siedmiu wykonawcéw. Nie ma zaleznosci kolejnosciowych. Zastosowano
algorytm drogi krytycznej i uzyskano czas 108 min. Wéwczas optymalny
czas wykonania tych zadan przez tych samych wykonawcéw wynosi co
najmniej ... minut.

. Algorytm zachtanny tworzy najliczniejszy zbior zaje¢ bezkolizyjnych

daje optymalne rozwigzanie gdy zajecia sg uszeregowane wedtug wzra-
stajacego czasu ich zakonczenia. TAK/NIE

. Operacja dominujaca (o czasie statym) jest W (X) — zbadanie wtasno-

sci W dla zbioru Z. Jesli rozmiar danych jest n, a algorytm A bada
wlasnosé W (Z) dla kazdego 3-elementowego podzbioru zbioru danych,
to ztozono$é A jest nie lepsza niz wyktadnicza. TAK/NIE

Jezeli f(n) = 0O(4") to f(n) = O(2"). TAK/NIE



